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© Steckverbindung. 

© Es wird eine Steckverbindung mit einem Stecker 
(4) und einer Buchse (1) beschrieben, die insbeson- 
dere fUr elektromedizinische Gerate verwendbar ist. 
In der Steckverbindung ist mindestens ein Perma- 
nentmagnet (2) Oder ein Elektromagnet (10) derart 
angeordnet, datf eine den Stecker (4), mit der Buch- 
se (1) in der Kontaktlage haitende Magnetkraft aus- 
geUbt werden kann. 
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Steckverbindung 



Die Erfindung betrifft eine Steckverbindung mit 
einem Stecker und einer Buchse, insbesondere fUr 
elektromedizinische GerSte. 

Elektromedizinische GerSte enthalten im allge- 
meinen ein Grundgerat. beispielsweise ein 
Hochfrequenz-Chirurgiegerat. sowie Anwendungs- 
teile wie Elektroden, elektrochiairgische Instrumen- 
te Oder Operationsendoskope, welche mittels ein- 
oder mehradriger Kabel trennbar miteinander ver- 
bunden werden ktfnnen. Elektrochiairgische Instru- 
mente zur Anwendung der Hochfrequenz-Chirurgie 
sind beispielsweise monopolare oder bipolare 
Schneide- und/oder Koagulationselektroden, welche 
in Elektrodenhaltem bzw. Elektrodengriffen einge- 
setzt werden, oder monopolare und/oder bipolare 
Koagulationspinzetten und Koagulationsnadeln. 

2um Anschlufl elektrochirurgischer Instrumente 
werden einadrige oder mehradrige flexible Kabel 
verwendet. In vielen Fallen ist das Kabel mittels 
Buchse und Stecker vom Instrument losbar. Der 
Anschlufl der Kabel an Hochfrequenz-Chirurgiege- 
raten erfolgt in der Regel ebenfalls mittels Buchse 
und Stecker. 

Fur monopolare Instrumente reichen einadrige 
Kabel, fur bipolare Instrumente sind zweiadrige Ka- 
bel erforderlich. Sol! ein Hochfrequenzgenerator ei- 
nes Hochfrequenz-Chirurgiegerats manuell vom In- 
strument aus mittels einer Taste am Instrument 
eingeschaltet werden. so ist auch fOr- monopolare 
Instrumente mindestens ein zweiadriges Kabel er- 
forderlich. Die Anzahl der Kontakt der jeweiligen 
Buchsen und/oder Stecker mufl mindestens der 
Anzahl der Adern des Kabels entsprechen. 

Zum Anschlufl elektrochirurgischer Instrumente 
an Hochfrequenz-Chirurgiegeraten sind zahlreiche 
unterschiedlich konstruierte Buchse/Stecker-Syste- 
me bekannt, welche man bezOglich ihrer Funktion 
in zwei Gruppen einteilen kann. Eine Gruppe bilden 
alle Buchse/Stecker-Systeme, bei welchen sowohl 
die elektrische Kontaktgabe als auch der mechani- 
sche Zusammenhalt von Buchse und Stecker 
durch federnde Kontaktelemente realisiert wird. Ein 
derartiges Buchse/Stecker-System ist beispielswei- 
se in der DE-PS 18 03 292beschrieben. Zu dieser 
ersten Gruppe gehbren typischerweise Bananen- 
stecker und entsprechnde Buchsen. Eine andere 
Gruppe bilden alle Buchse/Stecker-Systeme, bei 
welchen die Funktion der elektrischen Kontaktgabe 
unabhangig von der Funktion des mechanischen 
Zusammenhaltes von Buchse und Stecker realisiert 
wird. wobei der mechanische Zusammenhalt in der 
Regel als mechanische Verriegelung ausgefOhrt ist, 
beispielsweise als sogenannter Renkverschlufl, 
Schraubverschlufl. Bajonettverschlufl oder 
Schnappverschlufl. Zwischen den beiden Gruppen 



k6nnen Klinkenstecker und entsprechende Buch- 
sen eingeordnet werden, welche beispielsweise 
zum Anschlufl der neutralen Elektrode an 
Hochfrequenz-Chirurgiegeraten verwendet werden. 

5 Insbesondere bei der Verwendung der bekann- 

ten Steckverbindungen fOr elektromedizinische Ge- 
rate der genannten Art kSnnen slch Schwierigkei- 
ten ergeben. Die erste Gruppe von Steckverbindun- 
gen hat den Nachteil, dafl die Kraft, mit welcher 

10 Buchse und Stecker zusammengesteckt bzw. von- 
einander getrennt werden mUssen, infolge Toleran- 
zen der Federkratte der Kontaktfedern und/oder 
infolge von Verschteifl sehr weit variieren kSnnen. 
Insbesondere mehrpolige Steckverbindungen die- 

75 ser Gruppe erfordern hohe Steck- bzw. Trennkraf- 
te, was bei deren Anwendung im sterilen Opera- 
tionsbereich insofern problematisch ist, als Chirur- 
gen sowie deren Assistenten glatte, mechanisch 
leicht verletzbare Operationshandschuhe tragen, 

20 welche die Handhabung derartiger Steckverbindun- 
gen erschweren und unter Umstanden zu Bescha- 
digungen der Operationshandschuhe fuhren kon- 
nen. 

Die zweite Gruppe von Steckverbindungen er- 
25 fordert hohe Pr3zision der Mechanik, was relativ 
teuer ist. Auflerdem sind diese Steckverbindungen 
pflegebedUrftig und storanfallig, beispielsweise 
wenn Blut in die Mechanik gelangt und dort ein- 
* trocknet. 

30 Bei alien bekannten Steckverbindungen wird 

ferner als nachteilig angesehen, dafl Torsionen der 
Stecker in den Buchsen urn die Steckrichtung her- 
um relativ grofle Drehmomente erfordern oder 
praktisch unmoglich sind, so dafl der Operateur 

35 das jeweilige Instrument nicht ohne mechanischen 
Widerstand beliebig urn die Steckrichtung des je- 
weiligen Buchse/Stecker-Systems im die jeweils er- 
forderliche Position drehen kann. Dies Ist insbeson- 
dere dann hinderlich, wenn das Kabel den Stecker 

40 bzw. die Buchse am Instrument zur Rotationsachse 
abgewinkelt verlMflt, weil dann das Gewicht des 
Kabels eine unangenehme Torisionskraft auf das 
Instrument verursachen kann, welche das Instru- 
ment in eine fUr den Chirurgen ungUnstige Lage 

45 drehen kann. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine 
insbesondere bei elektromedizinischen Geraten un- 
ter moglichst weitgehender Vermeidung der ge- 
nannten Nachteile und Schwierigkeiten verwendba- 

50 re Steckverbindung zu schaffen, bei der zum Zu- 
sammenhalten in der Kontaktlage weder federnde 
Kontaktelemente noch eine aufwendige Mechanik 
erforderlich sind, und deren Elemente in Massen- 
produktion mSglichst kostengOnstig hergestellt wer- 
den konnen. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch 
den Gegenstand des Patentanspruchs 1 geltfst. 
Vorteilhafte Weiterbildungen und zweckmaCige 
Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand 
der UnteransprtJche. 

Besondere Vorteile der Erfindung sind darin zu 
sehen, dafl durch die Anordnung eines Elektroma- 
gneten oder eines Permanentmagneten in der 
Steckverbindung der Zusammenhalt in der kontakt- 
lage durch Magnetkraft erfolgen kann, so dafl keine 
mechanischen mittel zur AusQbung der erforderli- 
chen Kontaktkraft benStigt werden. Ferner kann 
erreicht werden, dafl eine relative Drehung zwi- 
schen Buchse und Stecker ohne das Erfordernis 
der Oberwindung einer wesentlichen Reibungskraft 
erfolgen kann. was insbesondere die Handhabung 
eines elektrochirurgischen Instruments bei Durch- 
fUhrung einer Operation begOnstigt Bei der Ver- 
wendung von zwei Permanentmagneten kann fer- 
ner ein zusatzliche Sicherheitsfunktlon erzielt wer- 
den, wenn beispielsweise an unterschiedlichen In- 
strumenten vorgesehene t im wesentlichen gleich 
ausgebildete Stecker eine Einsteckverbindung in 
eine Buchse ermfigtichen sollen oder nicht. Die 
Erzielung einer Steckverbindung ist dann nicht 
m8glich, wenn die beiden KontaktflSchen der 
Steckverbindung durch gleichnamige Magnetpole 
geblldet werden. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung 
kann ferner eine zusStzliche Arretierfunktion in der 
Kontaktlage erzielt werden, wenn ein mechanischer 
Anschlag zwischen elnem Vorsprung an der Buch- 
se und einem RQcksprung an dem Stecker derart 
vorgesehen werden, dafl in der Kontaktlage ein 
Trennen von Buchse und Stecker nur dann mog- 
lich ist, wenn die Achse des Steckers in der Steck- 
richtung liegt. Dabei kann der Rucksprung auch in 
Form einer Langsnut in dem Stecker ausgebildet 
werden, in welcher ein entsprechend ausgebildeter 
Vorsprung an der Buchse beim Zusammenstecken 
gefuhrt wird, so daB ein Trennen von Buchse und 
Stecker nur dann moglich ist, wenn eine vorherbe- 
stimmte relative Drehlage zwischen Buchse und 
Stecker vorhanden ist. Durch eine derartige, auch 
bei anderen bekannten Steckverbindungen ver- 
wendbare Arretierung kann erreicht werden, dafl 
auch bei AusUbung einer normalerweise nicht auf- 
tretenden, verhaltnismS/Jig groiten Zugkraft eine 
Trennung der Steckverbindung mit praktisch aus- 
reichender Sicherheit verhindert werden kann. 

Folgende Funktionen bezuglich des mechani- 
schen Zusammenhaltes von Buchse und Stecker 
konnen beispielsweise bei entsprechender Anord- 
nung von Magneten in Buchse und/oder Stecker 
realisiert werden: 



1. Ein Permanentmagnet pro 
Buchse/Stecker-System 

Hiermit kann nur eine Funktion realisiert werden. 
und zwar eine magnetische Kraft, welche Buchse 
5 und Stecker zusammenzieht. 

2. Je ein Permanentmagnet pro Buchse und 
Stecker 

Hiermit kQnnen zwei verschiedene Funktionen rea- 
lisiert werden 

10 2.1 Die Permanentmagneten in der Buch- 

se und im Stecker sind so gepolt, dafl Buchse und 
Stecker einander zusammenziehen. 

2.2 Die Permanentmagneten in der Buch- 
se und im Stecker sind so gepolt. dafl Buchse und 

is Stecker einander abstoflen. 

3. Ein Elektromagnet pro Buchse/Stecker- 
System 

Hiermit konnen drei verschiedenen Funktionen rea- 
20 lisiert werden 

3.1 Ist der Elektromagnet eingeschaitet 
bzw. aktiviert, so werden Buchse und Stecker zu- 
sammengezogen. 

3.2 Ist der Elektromagnet abgeschaltet 
25 bzw. nicht aktiviert, so werden Buchse und Stecker 

nicht zusammengezogen und konnen kraftlos ge- 
trennt werden. 

3.3 Bet zusatzlicher Verwendung einer 
mechanischen Kraft, z.B. der Schwerkraft oder ei- 

30 ner Federkraft. welche in entgegengesetzter Rich- 
tung der elektromagnetischen Kraft wirkt. wird 
8uchse und Stecker bei eingeschaltetem bzw. akti- 
viertem Elektromagneten zusammengezogen, wenn 
die elektromagnetische Kraft gro/ter ist als die me- 

35 chanische Kraft, und voneinander abgestoflen, 
wenn die mechanische Kraft grSfler ist als die 
elektromagnetische Kraft. 

4. Je ein Permanentmagnet und ein Elektro- 
40 magnet pro Buchse/Stekker-System 

Hiermit konnen drei verschiedene Funktionen reali- 
siert werden 

4.1 Wird der Elektromagnet mittels Gleich- 
strom so aktiviert, dafl seine PolaritSt der Polaritat 

45 des Permanentmagneten gleichgerichtet ist, so Zie- 
hen Buchse und Stecker einander an 

4.2 Wird der Elektromagnet mittels Gleich- 
strom so aktiviert dafl seine Polaritat der Polaritat 
des Permanentmagneten entgegengerichtet ist. so 

so stolen Buchse und Stecker einander ab. 

4.3 1st in dem Teil eines Buchse/Stecker- 
System, im welchem ein Elektromagnet Integriert 
ist, au/terdem ein ferromagnetisches Teil enthalten, 
welches das Feld des Permanentmagneten des 

55 anderen Teiles des Buchse/Stecker-System s im 
zusammengefQgten Zustand erreicht, so kann die 
magnetische Kraft zwischen Permanentmagnet und 
ferromagnetischem Teil die Kraft fUr den Zusam- 
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menhalt von Buchse und Stecker bewirken und der 
Elektromagnet dazu genutzt warden. Buchse und 
Stecker mittels eines Stromimpulses in entspre- 
chender Polung durch den Elektromagneten zu 
trennen. 

Da der mechanische Zusammenhalt von Buch- 
se und Stecker magnetisch erfolgt, konnen die 
eiektrischen Kontakte des erfindungsgemSflen 
Buchse. Stecker-Systems so gestaltet und dimen- 
sioniert werden, dafl deren Kontaktkraft einerseits 
ausreichend grofl ist um einwandfreie elektrische 
Kontaktgabe zu gewahrleisten. andererseits aber so 
klein sein dart da/5 weder beim Zusammenstecken 
noch beim Trennen des jeweiligen Buchse/Stecker- 
Systems hinderliche ReibungskrSfte Uberwunden 
werden mussen. 

Die geringe Kontaktkraft und damit geringe 
Reibungskraft der kontakte ist auch insofern vorteil- 
haft. als hierdurch die Torsion zwischen Buchse 
und Stecker nicht gebremst wird, so dafl Drehbe- 
wegungen des Instrumentes nicht durch Gegen- 
drehmomente vom Kabel behindert werden. 

Dieser Vorteil kann insbesondere bei einpoli- 
gen Buchse/Stekker-Systemen, bei welche mbg- 
lichst reibungsfreie Torsionen zwischen Buchse 
und Stecker um die Steckrichtung herum gefordert 
wird, genutzt werden, wenn die Richtung der Kon- 
taktschliessung in die Richtung der magnetischen 
Anziehungskraft geiegt wird. Die Kontaktschliefl- 
ungskraft ist dann identisch der Kraft, welche Buch- 
se und Stecker zusammenzieht 

Um zu verhindern, dafl erfindungsgemafle 
Buchse. Stecker-Systeme unbeabsichtigt z.B. durch 
ruckartigen Zug am Kabel. getrennt werden, kann 
dieses System durch einen mechanischen An- 
schlag ausgestattet werden, welcher wie ein Wider- 
haken wirkt und das Trennen von Buchse und 
Stecker nicht moglich ist, wenn die Trennkraft in 
einem von der Steckrichtung des Buchse/Stecker- 
System abweichenden Raumwinkel wirkt. wie es 
bei unbeabsichtigtem Zug am Kabel in der Regel 
der Fall ist. 

Die Erfindung wird in Verbindung mit Zeich- 
nungen an Ausfuhrungsbeispielen naher erlSutert. 
Da Konstruktionselemente von Buchsen und Stek- 
kern sowie die damit ausgestatteten elektromedizi- 
nischen Instrumente, Kabel und GerSte allgemein 
bekannt sind, werden im folgenden insbesondere 
die erfindungsrelevanten Details des erfindungsge- 
maflen Buchse/Stecker-Systems dargestellt und 
beschrteben. Es Zeigen : 

Fig.1 eine schematische Darstellung eines 
AusfUhrungsbeispieles des erfindungsgemaflen 
Buchse/Stecker-Systems mit einem Permanentma- 
gneten in der Buchse und einem ferromagneti- 
schen Teil im Stecker. 



Fig.2 eine schematische Darstellung eines 
AusfUhrungsbeispieles des erfindungsgemaflen 
Buchse/Stecker-Systems mit je einem Permanent- 
magneten in Buchse und Stecker. wobei die beiden 
5 Permanentmagneten so gepolt sind, dafl Buchse 
und Stecker einander anziehen. 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des er- 
findungsgemaflen Buchse/Stecker-Systems mit je 
einem Permanentmagneten in Buchse und Stecker, 
io wobel die beiden Permanentmagneten so gepolt 
sind, dafl Buchse und Stecker einander abstoflen. 

Fig.4 eine schematische Darstellung des er- 
findungsgemaflen Buchse/Stecker-Systems mit ei- 
nem Elektromagneten in der Buchse und einem 
15 ferromagnetischen Teil im Stecker. 

Fig. 5 eine schematische Darstellung des er- 
findungsgemaflen Buchse/Stecker-Systems mit ei- 
nem Elektromagneten ohne ferromagnetischem 
Teil in der Buchse und einem Permanentmagneten 
20 im Stecker, wobei der Elektromagnet beispielswei- 
se so gepolt ist, dafl Buchse und Stecker einander 
anziehen, solange der Elektromagnet aktiviert ist. 

Fig.6 eine schematische Darstellung des er- 
findungsgemaflen Buchse/Stecker-Systems mit ei- 
25 nem Elektromagneten ohne ferromagnetischem 
Teil in der Buchse und einem Permanentmagneten 
im Stecker, wobei der Elektromagnet beispielswei- 
se so gepolt ist. dafl Buchse und Stecker einander 
abstoflen. solange der Elektromagnet aktiviert ist. 
30 Fig.7 eine schematische Darstellung des er- 

findungsgemaflen Buchse/Stecker-Systems mit ei- 
nem Elektromagneten und einem ferro magneti- 
schen Teil in der Buchse und einem Permanentma- 
gneten im Stecker. 
35 Fig.8 eine schematische Darstellung des er- 

findungsgemaflen Buchse/Stecker-Systems mit ei- 
nem Elektromagneten in der Buchse und einem 
ferromagnetischen Teil im Stecker, wobei zusStz- 
lich eine mechanische Feder so angeordnet ist, 
40 dafl Buchse und Stecker bei nicht aktiviertem Elek- 
tromagneten durch die mechanische Feder ge- 
trennt werden. 

Fig.9 eine schematische Darstellung eines 
AusfOhrungsbeispiels eines zweipoligen 
45 Buchse/Stecker-Systems entsprechend der Erfin- 
dung. 

Fig.10 bis 13 eine schematische Darstellung 
einer Ausgestaltung des erfindungsgemaflen 
Buchse/Stecker-Systems zur Verhinderung unbe- 
50 absichtigter Trennung von Buchse und Stecker. 

In alien Zeichnungen sind gleichwlrkende Telle 
mit gleichen Bezugsziffern gekennzeichnet. 

In Figur t ist schematisch ein AusfOhrungsbei- 
55 spiel eines einpoligen Buchse/Stecker-Systems, 
wie es beispielsweise an einpoligen Elektrodengrif- 
fen, monopolaren Koagulationspinzetten oder an 
Resektoskopen verwendbar ist, dargestellt. Inner- 
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halb des Buchsengehauses t ist ein Permanentma- 
gnet 2 angeordnet. welcher auch als elektrischor 
Kontakt innerhalb der Buchse 1 benutzt wird. Hier- 
zu ist er elektrisch an das Kabel 3 angeschlossen. 
Der Stecker 4 besteht zumindest in seinem vorde- 
ren Bereich 5 aus ferromagnetlschem Metail. Der 
elektrische Kontakt entsteht an der konvexen Stirn- 
flache 15 des Steckers, wenn diese den Perma- 
nentmagneten 2 berUhrt. Mit RQcksicht auf gute 
KorrosionsbestSndigkeit und geringem elektri- 
schem Ubergangswiderstand ist es empfehlens- 
wert, insbesondere die Kontaktfla'chen von Buchse 
und Stecker mit geeigrteten Metalten zu galvanisie- 
ren. 

In diesem AusfUhrungsbei spiel kann die Polari- 
tat des Permanentmagneten bei gleicher Wirkung 
getauscht werden. Au/terdem ist es fOr die Wirkung 
unerheblich, ob der Permanentmagnet 2. wie in 
Figur 1 dargestellt, in der Buchse 2 Oder im Stek- 
ker 4 anstefle des ferromagnetischen Teiles 5 an- 
geordnet ist, wobei dann das ferromagnetische Teil 
in dert Buchse 1 anstelle des Permanentmagneten 
angeordnet sein mufl. 

Ist der Querschnitt des Steckers wie auch der 
Buchse rund, so konnen Buchse und Stecker mit 
geringer Reibung zwischen Buchse und Stecker 
urn die Steckrichtung herum gegeneinander ver- 
dreht werden. 

Die in Figur 2 und 3 schematisch dargesteliten 
Ausfuhrungsbeispiele unterschieden sich vom Aus- 
fUhrungsbeispiel in Figur 1 lediglich dadurch. dafl 
nicht nur in der Buchse oder nur im Stekker ein 
Permanentmagnet angeordnet ist. sondern sowohl- 
in der Buchse als auch im Stecker. Sind beide 
Permanentmagneten 2 und 6, wie in Figur 2 darge- 
stellt. in gleicher Richtung gepolt. so Ziehen sich 
Buchse und Stecker einander an. Sind beide Per- 
manentmagneten 2 und 7, wie in Figur 3 darge- 
stellt, in entgegengesetzter Richtung gepolt, so sto- 
len Buchse und Stecker einander ab. Diese Wir- 
kung kann dazu benutzt werden, erfindungsgemafle 
Buchse/Stecker-Systeme mit im wesentlichen glei- 
chen Bauelementen so zu gestelten, dafl bestim- 
mungsgemafle Verbindungen moglich sind und 
nicht bestimmungsgemafle Verbindungen nicht 
moglich sind. Beispielsweise kann ein Instrument, 
welches bestimmungsgemSfl an die in Figur 2 oder 
Figur 3 dargestellte Buchse 1 angeschlossen wer- 
den darf mit der in Figur 2 dargesteliten Polung 
des Permanentmagneten 6 des Steckers ausge- 
stattet sein. Dagegen mufl ein Instrument, das nicht 
an der gleichen Buchse betrieben werden darf, mit 
einem Stecker ausgestattet sein. dessen Magnet 7, 
wie In Figur 3 dargestellt, dem Magneten 2 in der 
Buchse entgegengepolt ist 

In Figur 4 ist schematisch ein weiteres AusfOh- 
rungsbeispieii des erfindungsgemaCen 
Buchse/Stecker-Systems dargestellt. Der Stecker 4 



entspricht dem in Figur 1 dargesteliten und be- 
schriebenen Stecker. Die Buchse 8 ist in diesem 
AusfUhrungsbeispiel eine GerSte-Einbaubuchse, 
welche besipielsweise in der Frontplatte 9 eines 

5 GerStes installiert sein kann. Die magnetische Kraft 
wird bei dieser Buchse mittels eines Etektromagne- 
ten 10 erzeugt Die elektrische Kontaktgabe erfolgt 
beispielsweise an einem zentral in der Buchse 8 
angeordneten Kontakt 11 oder, falls der Elektroma- 

io gnet einen ferromagnetischen Kern 16 enthSlt. an 
der der Kontaktflache 15 des Steckers 4 zuge- 
wandten KontaktflSche 17. 

Ist die Buchse 8 oder der Stecker 4 zusatzlich 
mit einer mechanischen Federkraft 12 ausgestattet, 

75 wie in Rgur 5 dargestellt, welche entgegen der 
Magnetkraft wirkt. so kann der elektrische Kontakt 
automatisch getrennt werden, indem der Elektro- 
magnet 10 abgeschaltet wird. 

Ist der Stecker 4, wie in Figur 6 schematisch 

20 dargestellt, mit einem Permanentmagneten 6 aus- 
gestattet, so kann je nach Polaritat des Elektroma- 
gneten 10 der Stecker 4 mit dem Permanentma- 
gneten 6 in die Buchse 8 hineingezogen werden, 
wie in Figur 6 dargestellt, oder, wie in Figur 7 

25 dargestellt, aus der Buchse 8 herausgeschoben 
werden. 

Das in Rgur 8 schematisch dargestellte Aus- 
fUhrungsbeispiel des erfindungsgema/ten 
Buchse/Stecker-Systems, bei welchem der Stekker 

30 4 mit einem Permanentmagneten 6 und die Buchse 
8 mit einem Elektromagneten 10 ausgestattet sind. 
wobei der Elektromagnet einen ferromagnetischen 
Kern 16 enthalt. zieht der Permanentmagnet 6 den 
Stecker bereits in die Buchse, wenn der Eiektroma- 

35 gnet abgeschaltet ist. Je nach Polung des Elektro- 
magneten 10 wird die Anziehungskraft zwischen 
Buchse und Stecker vergrQtfert Oder verkleinert. 
Mittels eines krSftigen Stromstofles durch den 
Elektromagneten in geetgneter Polung kann der 

40 Stecker automatisch aus der Buchse ausgeworfen 
werden. 

In Rgur 9 ist schematisch ein AusfUhrungsbei- 
spiel eines zweipoligen Buchse/Stecker-Systems 
dargestellt, wie es beispielsweise bei Elektroden- 

45 griffen mit Tasten zum Aktivieren von Hochfre- 
quenzgeneratoren in Hochfrequenz-Chirurgiegera- 
ten oder bei bipolaren Koagulationsinstrumenten 
verwendet werden kann. Zusatzlich zu dem Kontakt 
in dem oben beschriebenen einpoligen 

50 Buchse/Stecker-System. bei welchem dieser einzi- 
ge Kontakt zentral in Steckrichtung angeordnet ist, 
ist mindestens ein zweiter elektrischer Kontakt 20 
angeordnet, welcher an die zweite Ader 26 des 
zweiadrigen Kabels 22 elektrisch teltfahig ange- 

55 schlossen ist Bei einem runden Buchse/Stecker- 
System, bei welchem eine Verdrehung 32 zwi- 
schen Buchse und Stecker urn die Steckrichtung 
33 herum bei Einwirkung von TorsionskrSften mit 
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moglichst geringer Reibungs- bzw. Bremskraft 
moglich sein soli, kann der zusStzliche Kontakt 20 
beispielsweise auf einer runden KontakthOlse 23 
des Steckers gleiten. Wahrend die Kontaktgabe 
zwischen dem gleichzeitig als Kontakt wirkenden 5 
Permanentmagneten 2 und dem zentraien Kontakt 
15 des Steckers infolge der Magnetkraft weitge- 
hend prellfrei ist. ist es vorteilhaft. die Kontaktgabe 
des Kontaktes 20 zur KontakthOlse 23 des Steckers 
durch zwei oder mehr Kontaktfedern 20, 21 , welche w 
gleichmSflig um den Umfang der KontakthOlse 23 
angeordnet sind, zu realisieren, so da/3 auch hier 
moglichst prelifreie Kontaktgabe gewghrleistet 1st. 
Die Kontaktfedern 20, 21, und eventuell weitere, 
gieichwirkende Kontaktfedern, sind durch einen ge- 75 
meinsamen Kontaktring 25 in der Buchse 29 an die 
zweite Ader 26 des Kabels 22 angeschlossen. Die 
beiden Kontakte 15 und 23 des Steckers sind 
durch die Leitungen 27 und 28 Oder direkt an die 
relevanten elektromedizinischen Anwendungsteile 20 
angeschlossen, beispielsweise an bipolare Koagu- 
lationspinzetten, wie in Figur 12 dargestellt, oder an 
Elektrodengriffen, wie in Figur 13 dargestellt. 

Mit mehreren voneinander isolierten Kontaktrin- 
gen am Stecker und entsprechend vielen voneinan- 25 
der isolierten Kontaktfedern in der Buchse konnen 
auch mehrpoligere Buchse/Stecker-Systeme ent- 
sprechend der Erfindung realisiert werden. 

Ist die Verdrehung zwischen Buchse und Stek- 
ker um die Steckrichtung herum nicht relevant oder ao 
soil diese gar verhindert werden, so sind auch nicht 
runde Buchsen und Stecker entsprechend der Er- 
findung realisierbar. Die Figuren 10 bis 13 zeigen 
schematisch dargestellt eine weitere Ausgestaltung 
des erfindungsgemaflen Buchse/Stecker-Systems. 35 
Um zu verhindem, da/3 bei unbeabslchtigtem Zug 
am Kabel 22 oder am elektromedizinischen Instru- 
ment, beispielsweise an einer bipolaren Koagula- 
tionspinzette 33 oder an einem Elektrodengriff 34, N 
Buchse und Stecker getrennt werden, ist der Stek- 40 
ker proximal zum Instrument mit einer Nut 31 und 
die Buchse mit einem widerhakenahnlichen Vor- 
sprung 30 ausgestattet Die Nut 31 ist vorzugswei- 
se um den gesamten Umfang des Steckers ange- 
legt Der Vorsprung 30 in der Buchse ist vorzugs- 46 
weise um den gesamten inneren Umfang der 
Buchsenoffnung herum angelegt. Auf diese Weise 
konnen Buchse und Stecker nicht ohne Gewalt 
getrennt werden. wenn. wie in Figur 10 dargestellt, 
Buchse und Stecker durch einen Zug am Kabel 22 so 
gegeneinander um einen Winkel a verkantet wer- 
den, dagegen leicht getrennt werden. wenn, wie in 
Figur it dargestellt, Buchse und Stecker bestim- 
mungsgema/3 ohne Verkantung auseinandergezo- 
gen werden. 55 

In den Figuren 12 und 13 sind AusfOhrungsbei- 
spiele von Buchse und Stecker Inclusive elektro- 
medizinischer Instrumente, wie beispielsweise einer 



bipolaren Koagulationspinzette 33 oder einem Elek- 
trodengriff 34 mlt Tasten, dargestellt. In dlesen 
beiden Fallen sind die Stecker sowie die Buchsen 
rund ausgefOhrt. so da/3 das Instrument 33 bzw. 34 
und die Buchsen gegeneinander verdrehbar sind. 
Das erfindungsgemSBe Buchse/Stecker-System 
kann jedoch auch mit nicht rundem Buchsen- und 
Steckerquerschnitt ausgefOhrt werden. 



AnsprUche 

1. Steckverbindung mit einem Stecker und ei- 
ner Buchse, insbesondere fOr elektromedizinische 
Gerate, dadurch gekennzeichnet, da/3 in der 
Steckverbindung mindestens ein Permanentmagnet 
(2;6) oder ein Elektromagnet (10) derart angeordnet 
ist. da/3 eine den Stecker (4) mit der Buchse (1:8) 
in der Kontaktlage haltende Magnetkraft ausUbbar 
ist. 

2. Steckverbindung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, da/3 der Permanentmagnet (2) in 
Steckrichtung gesehen am Ende der Einschuboff- 
nung der Buchse angeordnet ist, und da/3 das 
einzuschiebende Ende des Steckers durch ein fer- 
romagnetisches Teil (5) oder einen zweiten Perma- 
nentmagnet (6) gebildet ist. 

3. Steckverbindung nach Anspruch 1 . dadurch 
gekennzeichnet, da/3 der Elektromagnet (10) an 
der Buchse (8) angeordnet ist, und da/3 das einzu- 
schiebende Ende des Steckers durch ein ferroma- 
gnetisches Teil (5) oder einen Permanentmagnet 
(6) gebildet ist. 

4. Steckverbindung nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet, da/3 der Stecker in der Kontaktla- 
ge durch eine Feder (12) in einer der Richtung der 
elektromagnetischen Kraft entgegengesetzten Rich- 
tung vorgespannt ist 

5. Steckverbindung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 am Ende der Ein- 
schuboffnung der Buchse ein eine Kontaktflache 
(17) bildender ferromagnetischer Kern (18) ange- 
ordnet ist. 

6. Steckverbindung nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 eine konvexe Kontaktflache (15) an der Stirn 
des Steckers in Steckrichtung gesehen vorgesehen 
ist, und dafl eine konvexe oder plane Kontaktflache 
(17) an dem Permanentmagnet (2) bzw. dem ferro- 
magnetischen Kern (16) In der Buchse vorgesehen 
ist 

7. Steckverbindung nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 fUr eine mehrpolige Steckverbindung zwei oder 
mehr gleichmS/Jig entlang dem Innenumfang der 
Buchse angeordnete Kontaktfedern (20,21) vorge- 
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sehen sind. die in der Kontaktlage mit einer betref- 
fenden KontakthUlse (23) an dem Stecker in BerUh- 
njng stehen. 

8. Steckverbindung nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 5 
da/5 der Stecker und die Einschub6ffnung der 
Buchse kreiszylindrisch und derart ausgebildet 
sind, dafl Stecker und Buchse mit geringer Rei- 
bung um die Steckrichtung als Achse gegeneinan- 

der verdrehbar sind. 10 

9. Steckverbindung nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl ein mechanischer Anschlag zwischen einem 
Vorsprung (30) an der Buchse und einem RUck- 
sprung (31) an dem Stecker derart vorgesehen is 
sind. da0 in der Kontaktlage ein Trennen von Buch- 
se und Stecker nur dann moglich ist. wenn die 
Achse des Steckers in der Steckrichtung iiegt oder 
eine vorherbestirnmte reiative Drehlage zwischen 
Buchse und Stecker vorhanden ist. 20 

10. Steckverbindung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
datf der Stecker eine das Ende einer bipolaren 
Pinzeile (33). GdSr eines Elektrodeng riffs (34)- . 
umgebende und daran befestigte KontakthUlse (23) 25 
aufweist. 

11. Steckverbindung nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da/J die 
Buchse (8) an einer Frontplatte (9) eines 
Hochfrequenz-Chirurgiegerats befestigt ist. 30 

12. Steckverbindung nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 Stecker und/oder Buchsen mit derart relativ 
unterschiediichen Polungen der Magnetpole vorge- 
sehen sind, dafl die Kontaktlage nur dann bewirkt 35 
werden kann, wenn die betreffenden beiden Kon- 
taktfiachen (15,17) ungieichnamig gepott sind. 
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